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Resumen

La recogida de semen en caprino se realiza habitualmente utilizando como estimulo sexual una hembra,
que ha de sobrellevar las acciones derivadas del comportamiento previo a la monta de los machos de esta
especie, ademas de ser sometida a repetidas inyecciones hormonales para su continua salida en celo. En
otras especies, ésta recogida puede realizarse utilizando un macho o un objeto inanimado como sefiuelo.
El objetivo de este trabajo ha sido comprobar si la utilizacion de otro macho de la misma raza y un ma-
niqui eran eficaces en la extraccién de semen en la especie caprina, evaluandose si los machos eran capaces
de eyacular, su tiempo de reaccién y su calidad seminal cuando se les presentaba un maniqui con forma
de hembra caprina u otro macho como estimulo sexual. Se compararon los promedios asi obtenidos, con
los obtenidos al utilizar una hembra como sefiuelo. No se observaron diferencias significativas con el uso
de otro macho, ni en comportamiento ni en calidad seminal pero si una menor excitacién sexual al utili-
zar el maniqui, que se tradujo en un menor nimero de machos que saltaron y eyacularon sobre él (3 ma-
chos de 10), mayor tiempo de reaccion (17,6 s vs. 51,6 s), promedios significativamente inferiores en el vo-
lumen de eyaculado (1,15 ml vs. 0,86 ml) y la concentraciéon espermatica (2552x108 vs. 1967x10°). Este
trabajo puede servir como ensayo preliminar, debiendo probarse si esta técnica puede ser mejorada afa-
diendo al maniqui algun fluido biolégico que aumente la excitacién de los machos cabrios.
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Influence of the sexual stimulus on libido and seminal quality of the Murciano Granadina caprine breed
Abstract

Semen collection in bucks is usually performed using a female as a sexual stimulus, which has to cope with
the actions derived from the pre-breeding behavior of the males of this species, in addition to being sub-
jected to repeated hormone injections for her continuous coming out in heat. In other species, this co-
llection can be done using a male or an inanimate object as a lure. The objective of this work was to test
if the use of another male of the same breed and a dummy were effective in semen extraction in caprine,
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evaluating if the males were able to ejaculate, their reaction time and seminal quality when presented
with a dummy in the shape of a female or another male as a sexual stimulus. The averages thus obtai-
ned were compared with those obtained when a female was used as a decoy. No significant differences
were observed with the use of another male, neither in behavior nor in seminal quality, but there was
a lower sexual arousal when using the dummy, which resulted in a lower number of males mounting and
ejaculating on it (3 out 10), higher reaction time (17,6 s vs. 51,6 s) and significantly lower averages in the
parameters of ejaculate volume (1,15 ml vs. 0,86 ml) and sperm concentration (2552x106 vs. 1967x10°).
This work can serve as a preliminary trial, and it should be tested whether this technique can be impro-

ved by adding to the dummy some biological fluid that increases the arousal of the bucks.

Keywords: Semen collection, animal welfare, buck, dummy.

Introduccion

Durante el siglo XX la recoleccién de semen
caprino ha sido realizada mediante la pre-
sentacion a un macho de una hembra ca-
prina sujeta por un potro metalico o de ma-
dera. El método de extraccion de semen que
mas se usa en caprino es la vagina artificial
(VA) (Poto et al., 2021), la cual consiste en un
cuerpo de caucho y una camisa interna de |-
tex entre las cuales se infunde aire y agua ca-
liente, a unos 45 °C, para intentar igualar las
condiciones de una vagina real en cuanto a
temperaturay presion (Poto et al., 1995; Cor-
tés, 2003). Mediante esta técnica podemos
obtener un eyaculado con las mismas carac-
teristicas que la monta natural, a la vez que
se respeta el cortejo del macho. Este cortejo
previo a la penetracién, tanto por parte del
macho como de la hembra en celo, es mas
importante de lo que pueda parecer en un
principio, pues su realizacion ayuda a la emi-
sion de gametos y fluidos protectores y nu-
tritivos, mejorando la cantidad y la calidad
de los mismos (Poto et al., 2021). Una de las
principales desventajas del método de la VA
es que requiere un periodo de entrena-
miento (Maxwell y Evans, 1990; Wulster-Rad-
cliffe et al., 2001) para que el macho cabrio
se habitle a saltar y eyacular en presencia
humana, existiendo machos que se cohiben
ante la presencia del técnico hasta el punto
de hacer imposible su recogida.

Otra de las desventajas es que la hembra des-
tinada a sefiuelo es usualmente estimulada
para la aceptacién de la monta del macho
mediante un estrégeno inyectable, normal-
mente benzoato o valerato de estradiol
(Acosta et al., 2007; Gémez, 2020), lo que pro-
voca los mismos efectos que el 17B3-estradiol,
compuesto natural producido en la fase fo-
licular del ciclo reproductivo. Los inyectables
que presentan componentes derivados del
estradiol han sido prohibidos en la Uniéon
Europea por la posibilidad de causar efectos
adversos en el consumidor en caso de que las
carnes derivadas de la cabra estrogenizada
alcancen la cadena alimentaria (Gonzéalez de
Bulnes, 2013; MAPA, 2021).

La hembra caprina utilizada como estimulo
sexual, y, por tanto, sometida a estrogeniza-
cién, ha de recibir varias inyecciones a lo largo
de todo el periodo de recogida, con lo que
suele ser el mismo animal el utilizado en todas
las recogidas del centro o granja donde se
prepara semen caprino, comprometiéndose
su bienestar. La aparicion de anomalias en la fi-
siologia puede ser frecuente por la sobredosi-
ficacion, tanto de los inyectables continuados,
como por la acumulacion de derivados meta-
bolicos en el proceso de detoxificacion (Silva-
Molano y Loaiza-Echeverri, 2007; Garcia, 2018).
Ademas, debido a que este método permite
el natural cortejo del macho sobre la hembra
que ejerce de sefuelo, ésta debe sobrellevar
las acciones previas y propias del cortejo ti-
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pico de esta especie antes de producirse la
monta de cuantos machos vayan a ser utiliza-
dos ese dia (Poto et al., 2021), comprome-
tiéndose también de esta manera su bienestar.

En otras especies, el problema se ha resuelto
con la utilizacién de maniquies, como es el
caso del ganado porcino (Poto et al., 2000),
o con la utilizacion de machos de esa misma
especie, como es el caso del ganado bovino,
que utiliza otros toros para que salten sobre
ellos los machos donantes (Arieta-Roman et
al., 2014), o incluso en la misma raza caprina
Murciano Granadina (MG) el uso de otro ma-
cho ha sido probado con éxito en un trabajo
preliminar (Poto et al., 2021). Los machos, de-
bido a su mayor corpulencia y fortaleza fisica
resistirian mejor los actos tipicos del cortejo,
de ahi la mejora en el bienestar del animal
utilizado como estimulo sexual. Si se quiere
evitar totalmente el sufrimiento del animal
utilizado como estimulo sexual, existe la po-
sibilidad de utilizar un maniqui. El uso de ma-
niqui ya ha sido empleado en la extraccion de
semen en otras especies como porcino (Poto
et al., 2000) y ovino (Aguirre Flores et al.,
2005) quienes publicaron que es posible que
alrededor del 90 % de los machos jévenes
pueden ser entrenados para la recogida de
semen mediante VA utilizando como sefuelo
un objeto inanimado.

En el caso de la especie caprina, este maniqui
sera menos rechazado si tiene la formay el
tamano de una cabra adulta, y se recomienda
que esté realizado de un material imperme-
able, de facil limpieza y resistente a los des-
infectantes. Si este método de recogida re-
sultara efectivo, y proporcionara calidades
seminales similares a las obtenidas al utilizar
una hembra, se eliminaria el sufrimiento ani-
mal del ejemplar usado repetidamente como
estimulo. Cuenta ademas con otra ventaja, y
es la posibilidad de acoplar la VA al maniqui,
lo que facilitaria que los machos donantes de
interés genético, pero temerosos ante la pre-
sencia humana, saltarany eyacularan en la VA
acoplada, sin la presencia cercana del técnico.

El objetivo de este trabajo ha sido determi-
nar si la libido de los machos cabrios de raza
MG, determinada por el tiempo de reaccién
(TR) y la capacidad de servicio, se ven afec-
tados si el estimulo sexual utilizado, en lugar
de ser una hembra estrogenizada es sustitui-
do por otro macho cabrio o incluso un mani-
qui, y analizar la calidad seminal de los eya-
culados obtenidos al utilizar los diferentes
sefiuelos para comprobar si se veia afectada
por el estimulo sexual.

Material y métodos
Etica

Todos los procedimientos de este estudio
fueron aprobados por el Comité Etico de la
Universidad de Murcia el 1 de junio de 2020
(PID2019-106380RB-100), ya que la granja
donde se alojan los animales es compartida
entre el IMIDA y esta Universidad. A lo largo
de los experimentos, los animales fueron ma-
nipulados cuidadosamente evitando cual-
quier estrés innecesario. Todos los experimen-
tos se realizaron siguiendo las directrices y
normativas pertinentes.

Este trabajo cumple con la normativa espafnola
y europea sobre bienestar animal, ya que es-
tan excluidas del dmbito de aplicaciéon del
Real Decreto 53/2013, debido a que la activi-
dad y uso de los animales utilizados entra
dentro del ambito de aplicacién del articulo 2,
apartado 5 letra d (f) del mismo apartado,
que establece que “quedan excluidas las prac-
ticas realizadas con fines zootécnicos”; y (f) del
mismo apartado, que establece que: “que-
dan excluidas las practicas que probablemente
no causen dolor, sufrimiento, angustia o dafo
duradero igual o superior al causado por la in-
sercion de una aguja de acuerdo con las bue-
nas practicas veterinarias”. Esta legislacion
transpone la Directiva 2010/63/UE, relativa a la
proteccion de los animales utilizados para ex-
perimentacion y otros fines cientificos.
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Todos los ensayos se realizaron en la nave de
ganado caprino de la Granja Docente Vete-
rinaria de la Universidad de Murcia, ubicada
en Guadalupe (Murcia), con machos y hem-
bras caprinas de raza MG pertenecientes al
Instituto Murciano de Investigacién y Desa-
rrollo Agrario y Medioambiental (IMIDA).

Los machos se alojaron en corrales individua-
les de 10 m?, con un area cubierta y un patio
de ejercicios al aire libre. Fueron alimentados
teniendo en cuenta sus necesidades nutri-
cionales. El programa de alimentacion se
ajusto al peso corporal: se inicié con 50 g de
concentrado comercial y finalizé con 850 g.
El concentrado comercial contenia 15,2 %
de proteina cruda; 3,7 % de grasa cruda;
16,5 % de fibra cruda y elementos minerales
Ca, P, Na y Mg. Se les administré piedras mi-
nerales ad libitum con Zn (2850 mg/piedra),
Mn (1800 mg/piedra), | (400 mg/piedra), Fe
(200 mg/piedra), Co (50 mg/piedra) y Se
(55 mg/piedra) como oligoelementos y Na
(36 %), Ca (2,5 %) y Mg (0,50 %) como ma-
croelementos. Cada macho siempre tuvo agua
ad libitum.

Se emplearon 10 machos cabrios de raza MG
que habian alcanzado la pubertad, menores
de un afio (entre 9 y 10 meses de edad). To-
dos fueron entrenados previamente para la
recoleccién de semen mediante el salto sobre
una hembra caprina sujeta a un potro meta-
lico. Esta hembra no fue la misma durante las
distintas semanas de entrenamiento ni du-
rante los dias del estudio, debido a que se
procuré elegir una hembra del rebafio que
presentara celo el dia de la recogida. Si nin-
gun animal presentaba evidencias de celo, se
utilizaba una hembra estrogenizada. Se man-
tuvo la misma hembra durante una misma
jornada de recogida. El periodo de entrena-
miento durd 3 meses con recogidas cada se-
mana, inicidndose cuando los machos conta-
ban con 5-6 meses de edad. Durante este
periodo se obtuvieron un total de 69 eyacu-
lados. Una vez los machos conocieron el sis-

tema de monta, se estudié su comportamien-
to sexual y capacidad de servicio en una ma-
fana utilizando una hembra inmovilizada
(al igual que se habia hecho durante su en-
trenamiento) y un macho cabrio adulto, su-
jeto al potro metdlico (Figura 1). Esta parte
del estudio se realizé durante 6 semanas,
con recogidas una vez por semana, alternan-
do semanalmente la utilizacion de la hembra
o el macho como estimulo. El niUmero de eya-
culados analizado fue de 35 al utilizar una
hembra y de 43 cuando se utilizé otro macho.

Figura 1. Macho cabrio saltando sobre otro macho.
Figure 1. Buck mounting another buck.

El estudio con el maniqui se realizé aproxi-
madamente 1 afo después de los anteriores
utilizdndose los mismos machos (contaban
entonces con 21y 22 meses de edad) y lugar
de extraccion. Se realiz6 semanalmente du-
rante 13 semanas, analizandose 58 eyacula-
dos obtenidos con este estimulo sexual. El
maniqui empleado se fabricé en el propio
centro de investigacion, y consistia en un ar-
mazoén de hierro recubierto de varias capas
de Etileno Vinil Acetato (conocido como go-
ma EVA) microporoso, que le proporciona-
ban una consistencia firme. Este maniqui
imitaba la forma de una hembra caprinay se
fabricé segun las medidas reales de hem-
bras de la raza (Figuras 2 y 3).
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Figura 2. Maniqui con forma y tamafo de hembra
caprina.
Figure 2. Dummy with shape and size of a goat.

Figura 3. Macho cabrio saltando sobre el maniqui.
Figure 3. Buck mounting a dummy.

Para valorar el comportamiento sexual y la
calidad seminal con cada estimulo se evalué
la libido de los machos ante la presencia de
cada sefiuelo, midiéndose el tiempo de reac-
ciéon (TR) y la capacidad de servicio. EI TR fue
medido con un cronémetro de precision des-
de la entrada del macho en el recinto donde
se encontraba el estimulo sexual hasta el de-

posito del semen en un tubo de ensayo de
volumen graduado y atemperado a 37 °C. Si
tras 5 min en contacto con el sefiuelo no se
habia producido la monta, se sacaba al ma-
cho en estudio y se anotaba el fallo. Para co-
nocer la capacidad de servicio que presen-
taba un macho en una mafnana, este proceso
se repetia cada 20 min con cada macho en
estudio, tantas veces como saltos diera el
animal. Tras 2 intentos sin salto, no se volvia
a probar con ese macho. Todas las extrac-
ciones seminales se realizaron en horario de
mafana, comenzandose sobre las 9 hy alar-
gandose segun el nUmero de montas que
realizasen los machos.

También se comparé la calidad seminal de
los eyaculados obtenidos con cada estimulo
sexual, para determinar si el estimulo utili-
zado podia influir en la calidad del eyacu-
lado de forma significativa. Se midié el volu-
men de eyaculado, utilizandose un tubo de
vidrio graduado, tras lo cual se diluyé la
muestra de semen 1:10, utilizandose el dilu-
yente Krebs-Ringer-Fosfato (KRP) (Corteel,
1974) atemperado a 37 °C. A esta dilucién se
le evalué la concentracion espermatica me-
diante un espectrofotémetro (SpermaCue®,
Minitib, Tiefenbach, Alemania), la motili-
dad individual (MI), valorandose subjetiva-
mente el movimiento espermatico, en una es-
calade 0 a5, donde 0 indica no movimiento
y 5 movimiento progresivo muy rapido (Ca-
bodevila y Catena, 2012) y el porcentaje de
espermatozoides méviles (% MOT), determi-
nado como el porcentaje subjetivo de esper-
matozoides con movimiento visualizados en
varios campos al microscopio 6ptico (DM 2000,
Leica Mycrosystems®, Barcelona, Espafia) a
100X, considerandose el total del campo
como el 100 %. Estas valoraciones se compa-
raron con los resultados obtenidos el mismo
dia al utilizar una hembra.

El andlisis estadistico se realizé con el pro-
grama informatico Statgraphics Centurion®,
mediante la distribucién F de Snedecor en la
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tabla ANOVA que determina si hay diferen-
cias significativas entre las medias, y con la
prueba de Rangos Multiples, evaluando qué
medias son significativamente diferentes de
otras. El método empleado para discriminar
entre las medias es el procedimiento de di-
ferencia minima significativa (LSD) de Fisher,
con un nivel del 95 % de confianza (p < 0,05).

Resultados

Se comprobo6 que los machos menores de un
afno de edad, previamente entrenados en la
monta sobre una hembra inmovilizada, res-
pondian de igual manera si en lugar de una
hembra caprina se les suministraba un macho
inmovilizado. Las variaciones observadas co-

rrespondieron a una variabilidad entre ejem-
plaresy no a un cambio de comportamiento
por la presencia de otro macho. Machos j6-
venes que presentaban mayor tiempo de cor-
tejo con las hembras siguieron siendo los
que mas TR mostraron al presentarles otro
macho, mientras que aquellos mas rapidos en
la monta a la hembra también lo fueron al
montar otro macho.

Si que se aprecian diferencias, sobre todo en
los TR, cuando los machos no estaban entre-
nados con respecto a los obtenidos una vez
transcurrido un periodo de entrenamiento
(Tabla 1), siendo significativamente inferiores
cuando los machos ya habian sido entrena-
dos durante varias semanas. En cambio, no se
encontraron diferencias significativas al uti-
lizar un macho o una hembra como sefiuelo.

Tabla 1. Valores promedio + error estandar del tiempo de reaccién (TR), volumen de eyaculado (VE),
concentracién total de espermatozoides ([Esp]), motilidad individual (Ml) y porcentaje de espermato-
zoides moéviles (% MOT) durante el periodo de entrenamiento y al usar una hembra y un macho.
Table 1. Mean values of reaction time (TR), ejaculate volume (VE), total sperm concentration ([Esp]), in-
dividual motility (Ml)and percentage of motile sperm (% MOT) during the training time and by using
a female and a male.

TR (s) VE (ml) [Esp](x108) MI MOT(%)
Entreno (N = 69) 81,42+ 6,7 0,552+ 0,04 2404+ 165 4,08+ 0,04 69,12+ 1,4
Hembra (N = 35) 19,2+ 10,2  0,77°+£ 0,07  3604°+273 4,182+ 0,07 76,2+ 2,3
Macho (N = 43) 22,1+7,6 0,662+ 0,06 2966+ 193  4,20°+0,06 73,4%P+ 1,9

Letras distintas en la misma columna indican diferencias significativas. N = nUmero de eyaculados ana-

lizados.

En general, la presencia de otro macho no fue
un impedimento para la monta y la extrac-
cién de semen. Solo un macho joven no salté
en ninguin momento, siendo el mismo que no
mostraba interés sexual cuando se intentaba
con una hembra. Tampoco afecté a la capa-
cidad de servicio por dia de los machos ca-
brios, pues realizaron el mismo numero de
servicios que en presencia de una hembra.

Esta capacidad de servicio dependié del ma-
cho en estudio, existiendo machos capaces de
montar y eyacular 6-7 veces en una mafana,
mientras otros lo hacian solo 2 veces.

El volumen de eyaculado obtenido fue ma-
yor al usar una hembra, una vez estuvieron
entrenados los machos, pero no fue signifi-
cativamente diferente que el obtenido al
utilizar otro macho. La concentracion esper-
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matica total no vario significativamente con
el uso de macho o hembra, pero si se incre-
mentd con el paso de los meses. La calidad
seminal (medida como motilidad individual
espermatica y porcentaje de espermatozoi-
des moviles) no se afectd por ser estimulados
con un macho en lugar de por una hembra.

Se cree que esta mejora fue debida al aumen-
to de la edad de los machos en estudio (eran
varios meses menores cuando se les entrend
con la hembra que cuando se les estudio con
ambos estimulos). Los promedios de calidad
de movimiento individual fueron superiores
a 4, % MOT superiores al 60 % en todos los
casos y la concentracion del eyaculado mayor
de 2000x10° esp/ml.

El ensayo con el maniqui se realizé un afo
después de los otros tres, de manera que los
machos contaban con un afio mas de edad.
Los resultados se muestran en una nueva ta-
bla (Tabla 2) junto con los promedios que se
obtuvieron durante este mismo periodo de
tiempo al utilizar una hembra como estimulo
sexual. En esta tabla se incluyen los prome-
dios de todos los machos cuando se utilizé
una hembra y también los promedios de los

machos que saltaban con ambos estimulos,
para intentar que el efecto macho no des-
viara los resultados.

Se observa que se incrementé el promedio
del TR también al utilizar una hembra, con
respecto al obtenido el afio anterior (35,1 s
frente a 19,2 s), por lo que podemos atribuir
este aumento medio del tiempo que los ma-
chos tardan en saltar sobre el sefiuelo a un
aumento de la edad, y no a la utilizacion del
maniqui.

Al utilizar el maniqui como estimulo sexual la
respuesta de los machos varié. De los 10 ma-
chos que fueron estudiados solo 3 de ellos sal-
taron regularmente sobre el maniqui. Otros
6 machos saltaron y eyacularon esporadica-
mente al utilizar el maniqui, pero no con re-
gularidad y 1 macho no salté nunca sobre el
maniqui. Debido a que la mayoria de eyacu-
lados obtenidos con este estimulo sexual per-
tenecian a solo 3 machos, se obtuvieron los
promedios que proporcionaron esos mismos
machos al utilizar una hembra, para poder
comparar la calidad seminal y que ésta no es-
tuviera influenciada por el factor macho y si
por el estimulo utilizado (Tabla 2).

Tabla 2. Valores promedio + error estandar de los pardmetros de calidad seminal evaluados al compa-
rar la utilizacion de una hembra y un maniqui como estimulo sexual.
Table 2. Average values of the semen quality parameters evaluated when comparing the use of a female

and a dummy as sexual stimulus.

TR (s) VE (ml) [Espl(x108) Ml MOT(%)
Hembra (todos los 35,12+ 3,18 1,052+ 0,04 23182+ 124,7 4,082 + 0,04 65,12+ 1,76
machos); (N = 128)*
Hembra (3 machos) 17,62+ 2,23 1,152+ 0,06 25522+ 168,4 4,112+ 0,05 69,52+ 2,11
(N =58)
Maniqui (3 machos) 51,60+ 9,12 0,86°+ 0,06 1967+ 128,4 4,112+ 0,06 67,12+ 2,23
(N =58)

* = los 10 machos del estudio. TR = tiempo de reaccién. VE = Volumen eyaculado. [Esp] = concentra-
cién total de espermatozoides. MI = motilidad individual. % MOT = porcentaje de espermatozoides moé-
viles. Letras distintas en la misma columna indican diferencias significativas. N = nUmero de eyacula-

dos analizado.
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En cuanto al TR, existen diferencias signifi-
cativas muy notables al utilizar una hembra
(17,6 s) y un maniqui (51,6 s), siendo mayor
cuando el estimulo sexual es este ultimo. El
tiempo promedio de todos los machos del es-
tudio (35,1 s) se debe a una variabilidad en-
tre machos y no al estimulo.

El volumen de eyaculado fue significativamen-
te menor al utilizar el maniqui que al utilizar
la hembra, al igual que la concentracién de
espermatozoides del eyaculado. Sin em-
bargo, los parametros de Ml y % MOT no
fueron significativamente diferentes con dis-
tintos estimulos sexuales.

Discusion

Este estudio ha puesto de manifiesto que la
recogida seminal de calidad 6ptima es posi-
ble sin la utilizaciéon de una hembra estroge-
nizada, ya que puede lograrse utilizando
como estimulo sexual un macho. La capaci-
dad de servicio no se afecté cuando el se-
Auelo fue un macho y sorprendié la falta de
confusiéon ante el cambio de sexo del esti-
mulo presentado. Tampoco este cambio oca-
siond la agresién de machos jévenes hacia el
macho sefiuelo. No presentaron signos de
comportamiento sexual previo a la monta,
con excepcion de los que lo hacian cuando el
estimulo era la hembra.

Es posible que la mejora en la calidad semi-
nal con respecto al periodo de entrenamien-
to fuera debida al aumento de la edad de los
machos en estudio (eran varios meses meno-
res cuando se les entrené con la hembra que
cuando se les estudié con ambos estimulos)
ya que, como también encontraron otros au-
tores, la calidad y la concentracién mejoran
con el aumento de edad de machos jévenes
(Zubieta, 1990; Roca et al., 1991a; Galian, 2022).
Ocurre lo mismo en otras razas como son Ja-
munapari (Shina et al., 1981), Mancha (Muhuyi

etal., 1982) y Nubiana (Skalet et al., 1988), y no
parece estar influida por el sexo del animal
utilizado como sefnuelo.

Los resultados fueron diferentes al utilizar un
maniqui como estimulo sexual. En un estudio
preliminar realizado por nuestro equipo (Po-
to et al., 2021) la utilizacién de maniqui pro-
porcioné un comportamiento similar al ob-
tenido con una hembra, en cuanto al nimero
de machos que lo montaron y eyacularon,
pero al profundizar en el estudio con un ma-
yor numero de dias de ensayo, se aprecio
que la mayoria de los machos no saltaban ni
eyaculaban sobre el maniqui. Solo 3 machos
saltaron regularmente sobre él, mientras que
6 solo lo hicieron en una o dos ocasiones. Un
macho no salté nunca sobre el maniqui, el
mismo que tampoco lo hacia al utilizar otro
macho. Este ya es el primer inconveniente de
este estimulo sexual, ya que l6gicamente, el
sefiuelo utilizado deberia conseguir excitar a
todos los machos donantes. El éxito del es-
tudio preliminar no fue corroborado al au-
mentar el nimero de intentos. El uso de un
maniqui inanimado no esta extendido en la
especie caprina, por lo que no existen estu-
dios con los que comparar nuestros resulta-
dos. Aguirre Flores et al. (2005) publicaron
gue en ovino, el 90% de los machos jévenes
pudieron ser entrenados con éxito utilizando
un maniqui, lo que mejora el porcentaje ob-
tenido en este estudio. Estas diferencias pue-
den deberse al cambio de especie o también
a que en su estudio incorporaron el maniqui
en el momento del entrenamiento, lo que
podria tener influencia en el éxito de la res-
puesta una vez alcanzan la madurez sexual.
Seria interesante la incorporacién del mani-
qui durante el periodo de entrenamiento de
los machos jévenes para determinar si se ob-
tiene una mejora en los resultados obtenidos.

En cuanto al TR, éste se incremento signifi-
cativamente con respecto al obtenido al uti-
lizar una hembra. Si consideramos el prome-
dio de los machos que saltan, tanto con
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hembra como con maniqui, la diferencia se
elevé de los 17,6 s de promedio que tardaron
en montar a la hembra hasta los 51,6 s que
transcurrieron hasta montar al maniqui. Este
incremento de tiempo indica una menor ex-
citacion por parte de los machos que puede
deberse a la ausencia de estimulos olfativos
provenientes del maniqui. El macho cabrio
realiza la busqueda y contacto con la hembra
en estro usando sefales olfatorias y pasa
gran parte del tiempo olfateando el tracto
genital y la orina de la misma. Las sefiales ol-
fativas pueden ser transportadas al cerebro
para llegar a los centros que controlan la ac-
tividad de GnRH por medio de dos vias: 1) a
partir de la mucosa olfativa y el bulbo olfa-
torio principal, 2) o mediante el érgano vo-
meronasal y el bulbo olfatorio accesorio. En
ovino, ambos sistemas podrian estar involu-
crados en el comportamiento sexual, aun-
que en caprino no se conocen las vias de ac-
tivacién de este comportamiento (Nowak et
al., 2008; Delgadillo et al., 2009). Se sabe que
en mamiferos las feromonas son detectadas
a través del 6rgano vomeronasal, que se en-
cuentra en el interior de la cavidad nasal y co-
necta mediante terminaciones nerviosas con
el hipotdlamo, donde se despiertan las sen-
saciones de placer (Coérdova lzquierdo et al.,
2002). El macho responde con una conducta
conocida como flehmen, que se basa en olo-
res percibidos en el 6rgano vomeronasal para
su deteccién por el sistema olfatorio acceso-
rio (Espinosa Cervantes et al., 2014). En au-
sencia de este estimulo olfatorio, al utilizar el
maniqui se altera el comportamiento sexual
normal que tendria ese macho, dando como
resultado la ausencia de monta en muchos ca-
sos o en aquellos en los que finalmente ocu-
rre, es necesario un mayor tiempo.

Existen estudios en caprino que correlacio-
nan la excitacion sexual con la probabilidad
de que el macho cabrio eyacule o se afecte el
TR, o incluso se vean afectados parametros
de calidad seminal. Prado et al. (2003) publi-

caron que la concentracién de espermato-
zoides es significativamente inferior en el 7°
eyaculado del dia con respecto al primero,
pero esta concentracién se recupera en un
67 % cuando se cambia la hembra en celo
por otra, mientras que Silvestre et al. (2004),
en la raza MG encontraron que el cambio de
hembra a partir del tercer eyaculado del dia
no varié los parametros seminales, pero si dis-
minuyo el TR en el tercer servicio. Ademas, la
probabilidad de que un macho eyaculara por
tercera vez se multiplicaba por cuatro al cam-
biar la hembra en el tercer servicio. De esta
manera, la excitacion sexual que provocaba
el cambio de hembra si influiria, tanto en el
TR como en la posibilidad de obtener eyacu-
lado, e incluso en algun caso afectaria a la
concentracion espermatica. Aplicado al uso
del maniqui, podriamos inferir que la menor
excitacion ocasionada por éste con respecto
a la que proporciona una hembra fue la res-
ponsable del aumento en el TRy la disminu-
cion en la concentracion espermatica detec-
tados en este estudio.

Al considerar el promedio del TR de todos los
machos cuando se utiliza la hembra, este fue
de 35,1 s, pero esta diferencia se debe al ma-
cho en estudio y la variabilidad en los tiem-
pos de reaccion que presentan entre ellos, no
al estimulo sexual utilizado.

El volumen de eyaculado y la concentracion
total de espermatozoides fueron también
significativamente inferiores al utilizar el ma-
niqui con respecto al uso de la hembra. Esto
también podria estar relacionado con el nivel
de excitacién del macho. Existen estudios,
sobre todo en el hombre, que correlacionan
una mayor excitacién sexual con algunos pa-
rametros de calidad seminal. Por ejemplo,
en humanos, Pound et al. (2002) correlacio-
naron positivamente el tiempo de excitacion
sexual con la concentracion espermatica y
Elzanaty y Malm (2008) encontraron mayor
concentracion espermatica, motilidad total y
progresiva en muestras seminales recogidas
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en casa, frente a aquellas obtenidas en la cli-
nica, lo que podria relacionarse con el nivel
de excitacién obtenido en cada uno de estos
lugares. Recientemente, Stimpfel et al. (2021)
también encontraron concentraciones de es-
permatozoides significativamente inferiores
y menor motilidad en muestras obtenidas en
clinica, pero no diferencias en el nUmero de
espermatozoides totales, volumen seminal o
morfologia.

Estudios en reproduccién humana y bovina
coinciden en que una mayor excitacién se-
xual contribuiria a aumentar la calidad del
eyaculado. La explicacion fisiologica seria que
ocurre una mayor vascularizacion de las glan-
dulas que producen el liquido seminal, las ve-
siculas seminales y la préstata, favoreciéndose
una eyaculacién completa que se traduciria en
el aumento del niumero de espermatozoides
del eyaculado y del volumen de este (Riveray
Trujillo, 1990; Instituto Marqués, 2019).

Los parametros de Mly % MOT no fueron di-
ferentes al utilizar ambos estimulos sexuales,
por lo que parece que estos factores son in-
trinsecos al ejemplar y dependientes de fac-
tores como la edad (Roca et al., 1991b; Galian
etal., 2021), la temperatura ambiental (Pérez,
1992) o el estado general del macho (Delgadi-
llo, 2004) y no del grado de excitacién del ma-
cho, y por tanto, tampoco del estimulo sexual.

Seria interesante estudiar si los resultados ob-
tenidos al utilizar el maniqui podrian ser me-
jorados si se utilizara junto algun fluido bio-
I6gico (fluido folicular cargado de estrégenos,
orina de hembra o incluso semen de otro ma-
cho) que influyera en la excitacién de los
machos donantes.

Conclusiones

La recogida de semen de machos cabrios pue-
de realizarse utilizando como estimulo se-
xual una hembra u otro macho, sin afectar a
la calidad seminal ni a la libido. La utilizacién

de un maniqui que simula una hembra ca-
prina no consiguié igualar la libido de la ma-
yoria de los machos donantes. El TR, volumen
de eyaculado y concentracién de esperma-
tozoides en el eyaculado al usar un maniqui
fue inferior a los obtenidos cuando el esti-
mulo sexual era una hembra o un macho.
Esto puede deberse a la falta de estimulo ol-
fativo que no estimularia el 6rgano vomero-
nasal, inhibiéndose buena parte de la exci-
tacion sexual. En un futuro seria interesante
estudiar si la utilizacién de fluidos biolégicos
sobre el maniqui o la incorporaciéon del
mismo durante el periodo de entrenamiento
en la recogida seminal de los machos jovenes
mejorarian los resultados de recoleccién de
semen caprino con este método.
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